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(54) Title: TEST PROBE 

(54)Bezeichnung: WECHSELSONDE 

(57) Abstract 

The test probe usable in 
chemical or biological reactors is 
designed to be mounted in normal ^ , 

supports of small size. The probe — iHyj: 
has an elongate front portion 
comprising a housing (5) with a 
sealing inner surface inside the 
reactor. In use, the measuring 
probe (12) or the sample taking 

device of the said front portion is ^ . . . . i ^ ^t- ^,,i:«^.^^oi 

immersed in the culture medium. In a retraction position, the inside of the housing (5) is sealed by means of cylindrical 
closure provided with an O-ring (16). The inside of the housing (5) may, through two conduits (23, 24) provided for the 
supply of sterilized steam, liquid or gas, be cleaned, respectively emptied. Displacement of the probe requires only an axial 
motion. The axis of the test probe is secured in the two above mentioned positions by means of a screw (26) which is en- 
gaged in two grooves (25, 28). 

(57) Zusammenfassung 

Wechselsonde fflr den Einsatz in Chemie- und Bioreaktoren geeignet zur Montage in Normalstutzen (2) kleiner 
Nennweite. Ein langliches, innen mit einer Dichtflache versehenes Gehause (5) ragt mit seinem vorderen Teil (8) in das In- 
nere des Reaktors. Im eingefahrenen Zustande befindet sich der Messfiihler (12) oder gegebenenfalls die Probenahmevor- 
richtung im genannten vorderen Teil (8) und ist in die Kulturbruhe (7) eingetaucht. Im zurudcgezogenen Zustande ist das 
Innere des Gehauses (5) durch einen Verschlusszylinder (13) mit O-Ring (16) abgedichtet. Das Innere des Gehauses (5) 
kann fiber zwei Leitungen (23, 24) mit Sterilisierdampf und Eichflussigkeiten und- Gasen beschickt, bzw. entleert werden. 
Die Betatigung der Wechselsonde erf-ordert nur axiale Bewegungen. Der Schaft (21) der Wechselsonde wird in den zwei er^ 
wahnten Betriebsstellungen durch einen Stift (26), der in zwei Nuten (25, 28) eingreifen kann, arretiert. 
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TtfECHSELSONDE 

Die Erf indung betrifft eine Wechselsonde zum Einsatz In Reaktionsgefbsse 
fUr chemische und mikrobiologische Prozesse. , 
m ReaktlonsgefSssen fUr mikrobiologische Prozesse, sogenonnten Bio- 
Reaktoren oder Fermentern, 1st die Zohl von Prozess - Vorioblen ver- 
hbltnismSsslg grbss und schliesst diejenigen, die in Chemie - Reaktoren 
vorkommen, Im allgemelnen ein. Solche Prozess - Vorioblen sind bei- 
spielsweise Druck, Temeprotur. pH. pOa, pCQ2. Konzentrotionen von 
prozessbestimmenden lonen, Enzymen und welteren interessierenden Me- 
toboliten. 

Wahrend sich die Messung von Druck und Temperotur auf zumeist einfoche, 
robuste und bewdhrte Messfuhler stutzt, ist die Messung der welteren ge- 
nonnten Vorioblen der UeberprUfung durch Nacheichen der betreffenden 
Messfuhler bedUrftig, do in solchen Messfuhlem zumeist chemische und 
elektrochemische Prozesse oblaufen, die nicht den Grod der Wiederhol- 
borkeit und der Konstonz oufwelsen, wie beisplelsweise die thermische 
Ausdehnung eines Gases. Ferner sind in Bio - Reaktoren Funktionsbe- 
hinderungen der Sonden durch Bewuchs durch beispielsweise Pilze 
hSufig; wegen der oft komplexen Konstruktion der MessfUhler sind ouch 
Ausfbile wbhrend des Betriebes nicht ouszuschl lessen. 
Dorous ergibt sich das BedUrfnis, solche Sonden ous dem Reoktor zu- 
rUckziehen zu kbnnen, entweder zur Nochelchung, zum Ersatz, oder, 
well vorubergehend Betrlebszustbnde gefohren werden, die zu Beschb- 
digung des MessfUhlers Aniass geben kbnnen. Eine Konstruktion, die sol- 
ches ermbgllcht, wird Wechsel - Sonde genonnt. Der MessfUhler ist erst 
der Tell, der die Sonde zum spezlfischen Messinstrument mocht. Eine 
Handel beflndliche AusfUhrung einer solchen Wechselsonde wird durch 



im 



wo 83/03778 



PCT/CH83/00051 



_ 2- 



einen Kugelhahn, der an den Reaktor angeflanscht ist, in diesen einge^ 
fuhrt. Eine weitere, durch die CH - PS 548 601 bekannte Ausfuhrung 
weist ein integrrertes Verschluss - System auf. Die Nachteile der be- 
kannten Ausfuhrungen von Wechselsonden, die durch die vorliegende Er- 
f indung Uberwunden werden, sind insbesondere in folgendem zu sehen: 

- Die Wechselsonden weisen so grosse Durchmesser ouf , doss sie nur 
von bescMideren - im allgemeinen durch den Sonden - Hersteller ge- 
l{eferten - Stutzen oufgenommen werden kSnnen. Ist der Hersteller 
der Sonde nicht Identisch mit dem Hersteller des Reaktors, so ist 
der besondere Stutzen nochtraglich in den Reaktor einzuschweissen, 
was wegen der beh5rdlichen Vorschriften liber den Betrieb von Druck- 
behaltern - eine erneute Abnahme des Reaktors durch die hiefur beauf- 
tragte Amtsstelle erfordert. 

- Wird die Sonde zur Nacheichung oder zum Ersatz des MessfUhlers 
zuruckgezogen, so gerat verhaltnismassig viel von der Kulturbruhe, 
die sich im Reaktor befindet, in das Sondengehause und - falls essich 
um den ersten genannten Typ handelt - ouch in das Vofumen des Kugel- 
hahns. 

- Beim Wiederoffnen des Kugelhohns IHuft die in ihm enthaitene Bruhe 

in den Reaktor, Enthalt dieser aerobe Kulturen, so war der Kugel- ^ 
hohn - Inhalt von der P2 - Zufuhr obgeschlossen und hat mittlerweile 
eine anaerobe Entwicklung durchgemacht, was entweder eine Verande- 
rung des Metabolismus bewirktg oder die betreffenden Organismen ab- 
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sterben iSsst: Beides unerwunschte VorgSnge. ' 

- Das Lumen des Kugelhahns iHsst sich zudem, wenn die Kultiir im Reaktor 
im Gange ist, nicht mehr sterllisieren. 

- Die Sterilisation des Kugelhahns ist on sich mit Problemen behaftet, weil 
eine grosse FlSche dem direkten Kontakt mit dem Sterilisier - Dampf ent- 
zogen und das Einhalten der Sterillsationstemperatur schwer zu Uber- 
prufen ist. 

- Die komplexe mechanische Qestalt der bekannten Wechselsonden birgt die 
eefahr der Kontomination des Reaktorinhaltes - Oder des Loboratoriums 
im Falle pathogener Kulturen - wegen unvollstandiger Sterilisation, und 
bedingt zudem verhSltnismSssig grosse Totvolumino, mit der Folge von 
Verlust von Kulturbruhe oder unerwunschter VerdUnnung derselben beim 
WiedereinfUhren der Sonde, 

.Die erfindungsgemasse Wechselsonde ist demgegenuber gekennzeichnet 
durch einen ousserordentlich einfochen Aufbau. der zu einem minimalen 
Totvolumen fuhrt, ferner dadurch. dass ihr Durchmesser so klein ist, dass 
sie durch einen Normalstutzen kleiner Nennweite - wie er praktisch an Je- 
dem Reaktor. ungeachtet des Herstellers. vorkommt - eingefUhrt werden 
kann. dass ferner alle FIHchen. die mit dem Reaktor - Inhalt in BerUhrung 
kommen. sowohl mit dem Reaktor zusammen. als auch im zurUckgezogenen 
Zustand in situ sterilisiert werden kSnnen. Kennzeichnend fUr die vorlie- 
gende Wechselsonde ist ferner. dass sowohl Einfahren ols ouchZurUck- 
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Ziehen durch eine einfache LSngsbewegung in Achs«irichtung erfolgt - 
ohne Schraub- Oder Drehbewegung, so dass ein outomatisierter Betrieb 
wohlwerse iiber hydrouiische, pneumatlsche oder elektrische Linearon- 
triebe erfolgen kann. Ein solcher automotisierter Betrieb ist donn an- 
gezeigt, wenn der Betrieb des Reaktors selbst rechnergesteuert oblSuft, 
und der Messfuhler periodisch nachgeeicht werden muss Cwie dies bei al- 
ien Messfiihlern out elektrochemisjsher Basis notwendTg ist). Kennzeich- 
nend ist es ferner fur die vorliegende Erfindung, dass der Messfuhler 
durch ein Probenahmegetass ersetzt werden kann. 

In der beiliegenden Zeichnung ist ein AusfUhrungsbelspiel des Erfindungs- 
gedonkens dorgestellt. Es zeigen 

Fig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel einer erf indungsgembssen Wechsel- 

sonde in zuriickgezogener Stellung; 

Fig. 2 das gleiche Ausfuhrungsbeispiel wir Fig. 1 , Jedoch in einge- 
fahrenem Zustonde. 

In Fig. 1 ist eine besondere Ausfuhrung einer erfindungsgemSssen Wechsel- 
sonde in zurUckgezogener Stellung dorgestellt. In die Wondung 1 eines Re- 
aktors ist ein Normolstutzen 2 - beispielsweise ein Normalstutzen mit 
Nennweite 25 mm - eingeschweisst, der mit einem Gewinde 3 zur Aufnoh- 
me einer Ueberwurf mutter 4 versehen ist: Standard - AusfUhrung an Bio- 
Reoktoren oder Fermentern, In diesen Normalstutzen 2 ist der vordere 
Teil 8 des Qehauses 5 der Wechselsonde eingefuhrt und mit einem O-Ring 6 
abgedichtet. Der in die Kulturbruhe 7 hineinragende vordere Teil 8 des 
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Qehbuses 5 ist mit vier breiten LSngsschl itzen 9 versehen, so doss die 
KulturbrUhe 7 Irr. Wesentlichen frei durch diesen vorderen Teil 8 hindurch- 
strSmen konn. In den vorderen Teil 8 ist eine Schroubenfedelr 10 eingesetzt , 
die sich noch vorne ouf eine geeignet geformte AbschlusspJatte 11 obstutzt, 
noch hinten, olso in Richtung eines MessfUhlers 12. auf einen Verschluss- 
zylinder 13. Der Verschlusszylinder 13 ist im hinteren Teile hohl und 
weist ebenfalls vier breite LangsschI itze 14 ouf und im mittleren Teil eine 
Nut 15 zur Aufnchme eines O-Ringes 16, der gegen die Innenwond des vor- 
deren Teils 8 dichtet. AnschI iessend an die Nut 15 ist der Durchmesser des 
Verschlusszylinders 13 so bemessen, doss er mit einer stufenformigen Ver- 
engung des lichten Masses des vorderen Teils 8 einen Anschlag 17 bildet. 
In der Stellung derWechselsonde gemSss Fig. 1 wirkt die Schraubenfeder 
10 also zwischen der Abschlussplatte 11 und dem Anschlag 17. Die zum 
Dichten benbtigten Anpresskrbfte mUssen nicht von der Schraubenfeder 10 
aufgebracht werden, do sie in radioler Richtung wirken. DurcK geeignete 
Aussparungen 30 im Anschlag 17 ist dafUr gesorgt, dass in der Nut 15 
kein nicht-sterilisierbares Volumen entsteht. Die Innenf Ibche des Gehbuses 
5 ist zwischen dem Sitz 17 und einer Uebergongsstufe 18 als DichtflHche aus- 
gebildet. In der gezeichneten Stellung der Wechselsonde entsteht zwischen 
dem O-Ring 16 und einem weiteren O-Ring 19. der auf einem axial verschieb- 
baren Schaft 21 sitzt, ein Volumen 22. Dieses wird gegen den Reaktor hin 
begrenzt vom Verschlusszylinder 13 und gegen den Schaft 21 vom Mess- 
fuhler 12, der dichtend mit dem Schaft 21 verbunden ist. Dieses Volumen 22 
kann sterilisiert werden, wozu durch eine Leitung 23 Dampf eingeblosen 
wird. der - zusammen mit dem entstehenden Kondensat - das Volumen 22 
durch eine weitere Leitung 24 wieder veriasst. Die Leitungen 23. 24 kSn- 
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nen ouch fur die Nocheichung des Messfuhlers 12 gebraucht werden: 
Dann wird das Volumen 22 durch eine Eichf lUssigkeit oder ein Eichgas ge- 
fullt, Eine weitere Verwendung der Leitungen 23 oder 24 ist folgende: 
Wird die Wechselsonde aus dem Reaktor zuruckgezogen, so kann durch ei- 
ne Oder beide Leitungen 23,24 sterile Luft oder steriler Souerstoff einge- 
blasen werden, wodurch ein Eindringen von KulturbrUhe 7 in das Volumen 
22 voltstandig verhindert werden kann! 

Eine nicht gezeichnete erfindungsgemSsse Variante der Wechselsonde ge- 
mSss Fig. 1 enthalt anstelle des Messfuhlers 12 ein Probenahmegefass. 
Damit kann ein def iniertes Volumen Kulturbruhe dem ReaktionsgefSss ent- 
nommen werden j handelt es sich um eine pathogene Kultur, so kann das 
Innere des Volumens 22 - und damit das Aeussere des Probenahmegef asses - 
mit chemischen Mittein sterilisiert werden, e^e dass der Inhalt des ge- 
nannten Probenahmegef Bsses darunter leidet. Der Schaft 21 ist hohl und 
fuhrt die fur den Betrleb des Messfuhlers 12 notwendigen -nicht gezetchne- 
ten - elektrischen Leitungen, 

Auf dem Schaft 21 sitzt weiter hinten ein weiterer O-Ring 20, .der vornehm- 
,lich Fuhrungsaufgoben hat. Im eingefohrenen Zustand der Wechselsonde 
(siehe Pig. 2) ist das Stuck des Schaftes 21 , dps zwischen den O-Ringen 
19 und 20 liegt, ebenfalls sterilisierbar, 

Weiter ruckwSrts vom O-Ring 20 bef indet sich am Schaft 21 eine Nut 25. In 
diese kann ein unter Federsponnung stehender Stift 26 einrasten. Der 
Stift 26 sitzt in einer-FUhrung 27, die am Geh'duse 5 angeflanscht ist. Soil 
die Wechselsonde in den Reaktor eingefahren, und in die in Fig. 2 gezeigte 
Steltung gebracht werden, so wird zunHchst der Stift 26 zurUckgezogen, 
" worauf der Schaft ISngs vorgeschoben werden kann, bis daS den Mess- 
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fUhler 12 umgebende Gehduse auf den Verschlusszylinder 13 auffahrt; 
nun muss gegen die Spannung der Schraubenfeder 10 gearbeitet werden: 
der Verschlusszylinder 13 wird vom Anschlag 17 abgehoben, der O-Ring 
16 gibt seine Dichtfunktion auf (die vom O-Ring 19 Ubernommen wird), 
der Schaft 21 wird vorgeschoben , bis der Stift 26 in eine weitere, am 
Schaft 21 angebrachte,Nut 28 eingreifen konn. In dieser Stellung ist der 
MessfUhler 12 im vorderen Teil 8 des GehSuses 5 und kann von der Kultur- . 
bruhe 7 umspUlt werden. Gegen unbeabsichtigtes ZurUckfohren kann der 
Schaft 21 gesicf-.ert werden mittels einer Ueberwurf schroube 29, die am 
hinteren End© des Gehbuses 5 eingesetzt wird. 
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WECHSELSONDE 



Potentanspruche 

1) Wechselsonde zum Einsatz in Reoktionsgefasse fur chemische und mikro- 
biologische Prozesse, dadurch gekennzeichnett dass 

- sie besteht aus einem schlanken zylindrischen Gehause (5), dessen vor- 
derer Teil (S) LangsschI itze (9) und auf der Stimseite eine Abschluss- 
platte (11) aufweist und in das Innere des ReaktionsgefSsses hineinragt, 

- der Innere Durchmesser des vorderen Teils (8) etwas grBsser ist, als 
der Ubrige innere Durchmesser des Qehauses (5), 

- im vorderen Teil (8) eine Schraubenfeder (10) eingesetzt ist, die sich 
nach vorne auf die Abschlussplatte (11), nach hinten ouf einen Verschluss- 
zylinder (13) abstutzt, 

- Oieser Verschlusszylinder (13) im hinteren Teil hoht ist und ebenfalls 
LJSngsschlitze (14) aufweist und im Durchmesser des genannten hinte- 
ren Teiies so bemessen ist, dass er mit Spiel im GehSuse (5) beweg- 
lich ist, 
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der mittlere Tell des Verschlusszylinders (13) mit einer Nut (15) 
versehen ist, in der ein O-R'mg (16) liegt, 

der Tell des Verschlusszylinders (13X, auf den die Schraubenfeder 
(10) sich stutzt, einen grSsseren Durchmesser auf we ist, a Is die 
lichte Weite des GehSuses (5), so doss zwischen diesem Tell des 
Verschlusszylinders (13) mit vergrSssertem Durchmesser und dem 
Qehause (5) ein Anschlag (17) entsteht, 

der Tell des Verschlusszylinders (13) mit vergrSssertem Durchmes- 
ser Aussparungen (30) auf we ist, damit zwischen O-Rlng (16) und An- 
schlag (17) kein abgeschlossenes Volumen entsteht. 



- im 



Geh-duse (5) ein mit mindestens einem O-Ring (19, 20) versehener 
Schaft (2l)elngesetzt ist, der im Geh'duse (5) liings beweglich ist, 

- der Schaft (21) hohl ist zur Aufnahme von elektrischen Leitungen, 

- das vordere Ende des Schaftesausgebildet ist zur Aufnahme eines 
Messfuhlers (12) Oder eines Probenahmegef asses, 

- der Schaft (21) zwei Nuten (25, 28) aufweist. In die ein Stift (26) 
einrasten kann, dessen Fuhrung (27) mit dem Gehduse (5) verbunden 
ist, wobei der Schaft (21) in zurUckgezogener Stellung fixiert ist, 
wenn der Stift (26) in die Nut (25) einrastet und in elngefahrener 
Stellung, wenn der Stift (26) in die Nut (28) einrastet. 



W'UO 
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- der axiale Abstand der Nuten (25, 28) dem Kompressronsweg der 
Schraubenfeder (10) zuzugl ich zur Lange des Volumens (22) ent- 



vom Gehause des Messfuhlers (12) gegen die Spannung der Schrauben- 
feder (10) in den vorderen Teil (8) des GehSuses (5) verschiebbar ist, 

- der Durchmesser des Schaftes (21) so bemessen ist, doss er durch 
einen Normalstutzen, wfe er an jedem hande I sub lichen Bioreaktor 
in mehreren Exemplaren vorkommt, einzufuhren ist. 



spr icht. 



- der Verschlusszy Under (13) - durch Vorschieben des Schaftes (21) 
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2) Wechselsonde nach Potentanspruch 1), dadurch gekennzeichnet, dass 
das eehbuse des Messfuhlers (12) Oder des Probenahmegef asses in den 
hohlen Tell des Verschlusszylinders (13) zu liegen kommt. 

3) Wechselsonde nach Potentanspruch 1 ) dadurch gekennzeichnet, dass 
das GehSuse des MessfUhlers (12) oder des Probenahmegef Ssses im 
Wesentlichen durchmessergleich ist mit dem hohlen Tell des Ver- 
schlusszylinders (13), also stirnseitig von Ihm zu liegen kommt. 

4) Wechselsonde nach Potentanspruch 1). .dadurch gekennzeichnet, dass 
motorlsche Mittel die Bewegung des Stiftes (29) und des Schoftes (21) 
vornehmen. 

5) Wechselsonde nach Potentanspruch 4), dadurch gekennzeichnet, dass 
die motorischen Mittel elektrischen Antrieb aufweisen. 

6) Wechselsonde nach Potentanspruch 4). dadurch gekennzeichnet, dass 
die motorischen Mittel pneumatischen Antrieb aufweisen. 

7) Wechselsonde nach Potentanspruch 4), dadurch gekennzeichnet, dass 
die motorischen Mittel hydraulischen Antrieb aufweisen. 
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information. 



Patent document Publication Patent family Publication 

cited in search date member (s) date 

report 



CH-A- 


548601 


30/04/74 - 


DE-A,B 


2262748 


19/07/73 


US-A- 


3498323 


03/03/70 


None 






BE-A- 


623096 




None 







For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office^ No. 12/82 



» * - . - 

INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 

tnternat.onaiesAktenze.chen PCT/CH 83/00051 

I KLA SSIFIKATIQN PES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassif.kationssymbolen slnd a«e anzugeben )^ 
Nach der Internationalen PatentkJass.f ikation (IPC) Oder nach der nationalen Klass.fikation ond der IPC 

Int.Kl.^: B 01 J 19/00 

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff* 



Klassifikationssystem 


Klassifikationssymbole 


Int.Kl.' 


B . 01 J 



Recherch:erte nichtzum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen. sowe.t diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen* 



111. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN * 



Art' 



Kennzeichnung der Verof fentl.chung. sowett erforderlich unter Angabe der MaBgeblictien Teile*^ 



Betr. Anspruch Nr." 



CH, A, 548601 (A.G. FOR BIOLOGISCHE 

VERFAHRENSTECHNIK) 30. April 1974, 
siehe Paten tanspruch und Unteran- 
spruche 1-5; Figuren 1-3 

(In der Anmeldung erwahnt) 

US, A, 3498323 (RAHM) 3. Marz 1970, 

siehe Patentanspruche 1-6; Figuren 
1,2 



BE, A, 623096 (KOPPERS) 1. Februar 1963, 
siehe Patentanspruche 1-3; Figur 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen'^: 

"A" Veroffentlichung. die den atlgemeinen Stand der Technik 
definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem inter- 
nationalen Anmeldedatom verotfentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch 
zweifeihaft erscheiften zv lassen, Oder durch die das Ver- 
offentlichungsoatum einer anderen im Recherchenbericht 
genanmen VeroHentlichung belegt werden soil Oder die aus 
elnem anderen besonderen Grund angegeoen ist (wie aus- 
gefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine miindhche Offenbarung. 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen 
bezieht 

"p** Veroffentlichung. die vor dem inlernationalen Anmeldeda- 
turn. al>er nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver- 
offentlicht woroen ist 



"T * Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum verotfentlicht wor- 
den ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur 
2um Verstandnis des der Eriindung zugrundeliegenden 
Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden Theorie angege- 
ben ist 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean- 
spruchte Erfindung kann nicht als neu Oder auf erfinde- 
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean- 
spruchte Erfindung Kann nicht als auf erfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden. wenn die verdffentlichung 
mit einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen die- 
ser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und diese Ver- 
bindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. d»e M»tglied derselben Patentfamilie ist 



IV. BESCHEINIGUNG 

Datum des Abschlusces der internationalen Recherche' 

19. Juli 1983 


Absended/^um des internationalen Recftetchenbenchls 

V65 AOUT 1983>, 


Internationale Recherchenbehorde' 

Europaisches Patentamt____^ 


Uoterschriit des bevoIftnac!jJ;^e»J^^ienj«^«en* 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Oktober 1981) 



ANHANG ZUM INTrlRNATIONALEN RECHERCHENBERICHT tJBER DIE 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR- PCT/CH 83/00051 (SA 5055) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf amilien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
£uhrten Patentdokiimente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dein Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 28/07/83 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Recherclienbe- 
richt angefiihrtes 
Patentdokument 


Datixm der 

Veroffent- 

lichung 


Mi1:glied(er) der 
Patentf ami lie 


Datum der 
Veroffent- 
li Chung 


CH-A- 548601 


30/04/74 


DE-A^B 2262748 


19/07/73 


US-A- 3498323 


03/03/70 


Keine 




BE-A- 623096 




Keine 





Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



